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luglio 2005 – seconda edizione

in giallo sono evidenziate le modifiche rispetto alla prima edizione della guida (dicembre 2004)
GUIDA TECNICA UCINA 

SULLE ATTUALI PROVE DI MISURA DEL SUONO PER LE IMBARCAZIONI DA DIPORTO  SECONDA EDIZIONE
Introduzione

A partire dal 1° gennaio 2006, ogni unità da diporto con motore ad accensione per compressione e con motore a combustione interna a 4 tempi, incluso le imbarcazioni a vela con motori ausiliari, immesse sul mercato comunitario e/o messe in servizio nell’Unione Europea, devono essere conformi alle normative sulle emissioni acustiche fissate dalla Direttiva UE 2003/44/EC
.  A partire dal 1° gennaio 2007, ciò sarà obbligatorio anche per i motori a 2 tempi.  I limiti sono i seguenti:
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Per le unità con due o più motori di qualsiasi tipo, può essere applicata una tolleranza di 3 dB. 

I seguenti tipi di motori di propulsione ed imbarcazioni non devono conformarsi ai requisiti sulle emissioni acustiche:

· Motori di propulsione installati o specificamente destinati ad essere installati su:

–
imbarcazioni destinate esclusivamente alle regate e identificate in tal senso dal costruttore,

–
imbarcazioni sperimentali, sempreché non vi sia una successiva immissione sul mercato comunitario,

–
imbarcazioni specificamente destinate ad essere dotate di equipaggio e a trasportare passeggeri a fini commerciali, secondo la definizione contenuta nella Direttiva 82/714/CEE, indipendentemente dal numero di passeggeri,

–
sommergibili,

–
veicoli a cuscino d’aria,

· aliscafi;

· Originali e singole riproduzioni di motori di propulsione storici, basati su un progetto anteriore al 1950, non prodotti in serie e montati sull’unità storica originale o su riproduzioni singole della stessa, progettate prima del 1950, ricostruite principalmente con i materiali originali ed identificate in tal senso dal costruttore; o imbarcazioni costruite per uso personale, sempreché non vi sia una successiva immissione sul mercato comunitario durante un periodo di cinque anni
· Motori di propulsione realizzati per uso personale, sempreché non vi sia una successiva immissione sul mercato comunitario durante un periodo di cinque anni;

· Imbarcazioni realizzate per uso personale, sempreché non vi sia una successiva immissione sul mercato comunitario durante un periodo di cinque anni. 

Capitolo 1 - Requisiti in base al tipo di motore

Motori fuoribordo ed entrobordo con comando a poppa con scarico integrato
  

Il costruttore del motore è responsabile della conformità ai limiti di emissione acustiche dei motori fuoribordo ed entrobordo con comando a poppa con scarico integrato. Il costruttore collauda i motori servendosi delle unità di riferimento prescritte (unità standard) e li consegna successivamente al costruttore dell’unità con il marchio CE che li certifica così conformi alle normative sulle emissioni acustiche e dei gas di scarico. La presente guida tecnica non discuterà ulteriormente le prove di misura del suono che li riguardano.

Motori entrobordo ed entrobordo con comando a poppa senza scarico integrato  

Il costruttore dell’unità è responsabile della conformità ai limiti di emissioni acustiche dei motori entrobordo ed entrobordo con comando a poppa senza scarico integrato. I restanti paragrafi della presente guida tecnica tratteranno le modalità con cui oggi i costruttori di imbarcazioni possono dimostrare la conformità ai requisiti della direttiva sulle emissioni acustiche.

Capitolo 2 - Dimostrazione di conformità da parte dei costruttori di imbarcazioni che montano motori entrobordo ed entrobordo con comando a poppa senza scarico integrato

In realtà, le prove fisiche delle emissioni sonore delle unità si limitano agli scafi plananti e ad alcune imbarcazioni semi-dislocanti. Tuttavia, il primo passo che devono eseguire i costruttori di imbarcazioni è un calcolo relativamente semplice che valuta, sia il rapporto potenza/dislocamento, sia il numero di Froude dell’unità, noto come metodo “pd/f”. Il risultato di tale valutazione consente di decidere se la prova di misura del suono sia o meno necessaria. Il calcolo dei suddetti valori è descritto nella seguente casella:
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L’Appendice 1 contiene alcuni esempi dei suddetti calcoli, insieme con i grafici per un calcolo semplificato al quale si affianca un foglio di calcolo di excel per il calcolo del numero di Froude.  

Le imbarcazioni con un rapporto potenza/dislocamento superiore a 40 kW/t, e/o un numero di Froude superiore a 1,1, devono essere sottoposte a prove di misura del suono. L’unico metodo per l’esecuzione di prove di misura del suono specificato dalla direttiva si rifà ad EN ISO 14509.  Il capitolo 3 descrive i requisiti della suddetta prova. 

Capitolo 3 - Prova di misura del suono
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Copie della norma sono a disposizione presso gli organismi di normazione nazionali, contenute nel CD ROM UNI UCINA RCD. Gli specifici limiti di emissioni acustiche sono evidenziati nel diagramma di Pagina 1.

Nel corso degli ultimi 24 mesi, sono state collaudate oltre 100 imbarcazioni servendosi di tale metodo e si è appreso quanto segue:
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Capitolo 4 - Ruolo degli Organismi notificati

Gli organismi notificati devono essere stati notificati dalla direttiva di modifica 2003/44/EC. 

Gli organismi notificati italiani sono: Rina, Istituto Giordano, ANCPP, Udicer. 

http://europa.eu.int/comm/enterprise/maritime/maritime_regulatory/doc/rc_notified_bodies_03_44_140705.pdf
Metodo “pd/f “

Per le imbarcazioni conformi in base al metodo pd/f, la direttiva consente al costruttore dell’unità, o al suo mandatario nella Comunità, di presentare i seguenti moduli:

“si possono usare il controllo di produzione interno (modulo A), o il controllo di produzione interno e prove (modulo Aa), o la verifica di un unico prodotto (modulo G), o la garanzia qualità totale (modulo H).”  Ci si attende che, nei casi in cui non è richiesto l’intervento di un organismo notificato, la maggioranza dei costruttori di imbarcazioni usi il Modulo A. Tuttavia, i numeri calcolati con il “pd/f “ devono essere indicati nella documentazione tecnica dell’unità.

Metodo EN ISO 14509 
Per le imbarcazioni che dimostrano la conformità con il metodo UNI EN ISO 14509:2000 / A1:2004

 – Misurazione del rumore aereo generato dalle imbarcazioni da diporto a motore, la direttiva consente al costruttore delle imbarcazioni, o al suo mandatario nella Comunità, di presentare i seguenti moduli (procedure di certificazione)

“si possono usare il controllo di fabbricazione interno e prove (modulo Aa), o la verifica di un unico prodotto (modulo G), o la garanzia qualità totale (modulo H)”.  

Ci si attende che la maggior parte dei costruttori d’imbarcazioni usi
il Modulo Aa.  


Il ruolo dell’organismo notificato, nell’ambito del Modulo Aa, ai fini della valutazione della conformità delle emissioni sonore è così descritto nell’Allegato VI B della direttiva: 

“Per le imbarcazioni da diporto dotate di motore entrobordo o entrobordo con comando a poppa senza scarico integrato (e per le moto d’acqua): su una o più imbarcazioni rappresentative della produzione del costruttore di imbarcazioni, le prove d’emissione sonora descritte nell’allegato I.C  sono eseguite dal costruttore delle unità, o per suo conto, sotto la responsabilità di un organismo notificato a scelta del costruttore”

Ciò è spiegato in maggior dettaglio nella relativa guida EU 
 come segue:

“tali prove d’emissione sonora possono essere eseguite dal costruttore di imbarcazioni in presenza e/o sotto il controllo dell’organismo notificato. In alternativa, le prove possono essere eseguite da una terza parte nominata dal costruttore, alla presenza e/o sotto il controllo dell’organismo notificato, o eseguite dall’organismo notificato stesso.”

Capitolo 5 - Sviluppo di categorie di imbarcazioni
I costruttori di imbarcazioni veloci con motori entrobordo offrono solitamente scelte multiple di scafo e motore, ma non hanno scorte. Pertanto, è possibile che una particolare combinazione scafo/motore sia costruita solo occasionalmente, tuttavia, avrà pur sempre bisogno della certificazione delle emissioni acustiche. La disponibilità di tante combinazioni di motore comporta significative implicazioni economiche, ed i programmi di consegna possono essere rallentati da condizioni climatiche avverse. L’Allegato VI B della Direttiva 2003/44/EC dispone quanto segue:

“Emissioni acustiche: 

Per le imbarcazioni da diporto dotate di motore entrobordo o motore entrobordo con comando a poppa senza scarico integrato e per le moto d’acqua: 

Su una o più imbarcazioni rappresentative della produzione del costruttore di imbarcazioni, le prove d’emissione sonora definite nell’allegato I.C sono eseguite dal costruttore di imbarcazioni, o in suo nome, sotto la responsabilità di un organismo notificato a scelta del costruttore.”

Si ricorda che in relazione alla valutazione del Modulo Aa, la Guida applicativa della Direttiva 94/25/CE della Commissione Europea, specifica che “d’accordo con il fabbricante l’organismo notificato deve stabilire il tipo, il numero e la portata delle prove che intende svolgere”.
Considerando che, il Modulo Aa riconosce che non è necessario sottoporre alle prove tutte le imbarcazioni, a condizione che il costruttore sia in grado di indicare un numero di unità rappresentative della produzione, UCINA raccomanda quanto segue: i costruttori di unità devono prendere in considerazione la possibilità di identificare “unità genitrici certificate” a fronte delle quali valutare le altre. Tali unità di riferimento devono essere state sottoposte alle prove delle emissioni sonore al passaggio, e averle superate con esito positivo.


La specifica per la selezione di famiglie di unità deve essere discussa tempestivamente con il proprio organismo notificato, ma RSG
 ha fissato le seguenti linee guida:
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Capitolo 6-Sviluppi futuri

Esistono alcuni possibili sviluppi attualmente in fase di studio che potrebbero portare ad un alleggerimento dei requisiti, tuttavia non è realistico pensare che siano disponibili prima dell’inizio del 2006 ovvero quando le prove saranno già obbligatorie per legge .  Tali sviluppi sono descritti nell’Appendice 4

Conclusioni

Si consiglia a tutti i costruttori di imbarcazioni quanto segue:

· Fase 1 – eseguire un calcolo “pd/f” per valutare se l’unità dovrà essere sottoposta alla prova prove delle emissioni sonore al passaggio. (vedi Capitolo 2)

In caso di risposta affermativa

· Fase 2 – parlare con l’organismo notificato, o possibile organismo notificato, per discutere gli specifici requisiti e problemi, incluso lo sviluppo di famiglie di unità

· Fase 3 – iniziare subito le prove delle emissioni sonore, specie in caso di combinazioni multiple di scafo/motore. Il processo deve necessariamente comprendere le misure del livello sonoro a bordo descritte nell’Appendice 3
E

· Contattare UCINA – può coordinare programmi di prove con altri costruttori di imbarcazioni e fornire consulenza aggiornata sulle prove da eseguire
SOPRATTUTTO
· Non rimandare fino all’ultimo – le normative sono vincolanti dal 1 gennaio 2006
Appendice 1

Esempi di calcolo del rapporto p/d
 e Numeri di Froude 

1.
Esempio di tipico cabinato a motore: -

Lunghezza al galleggiamento
 lwl = 7,8 metri 

Dislocamento        
 D = 4 tonnellate 

Potenza motore        
 P  = 35hp = 26 kW 

Velocità                     
 V = 8nodi = 4,1metri al secondo 

Il ‘numero di Froude” si calcola da:-   Fn   =     4,1       =   0,47


                                                               √(9,8 x 7,8)

Il rapporto potenza/dislocamento è:-    P/D  =     26    =     6,5






       4

Il ‘numero di Froude” è minore di 1,1, il rapporto potenza dislocamento è inferiore a 40, pertanto, tale unità è conforme alle normative sulle emissioni acustiche.


2.
Esempio di un’unità a vela:-

Lunghezza della linea di galleggiamento       lwl = 11,13 metri

Dislocamento
      D = 12,56 tonnellate

Potenza motore         

P = 56hp = 42 kW

Velocità
      V = 9nodi = 4,6 metri al secondo

Il ‘numero di Froude” si calcola da:-  Fn  =       4,6         =   0,44






        √(9,8 x 11,13)

Il rapporto potenza/dislocamento è:-  P/D  =     42      =      3,34





             12,56

Il ‘numero di Froude” è minore di 1,1, il rapporto potenza/dislocamento è inferiore a 40, pertanto, tale unità è conforme alle normative sulle emissioni acustiche.

3.
Esempio di unità semi-dislocante:-

Lunghezza della linea di galleggiamento       lwl = 10,44 metri

Dislocamento     
D  =  9 tonnellate

Potenza motore       
P   = 430hp = 320 kW

Velocità
V  = 22nodi = 11,32 metri al secondo

Il ‘numero di Froude” si calcola da:-  Fn  =       11,32        =   1,1*
                                          

          √(9,8 x 10,44)

Il rapporto potenza/dislocamento è:- P/D  =  320            =     35,5






 9


*Il “numero di Froude” è uguale a 1,1, il rapporto potenza/dislocamento è inferiore a 40, pertanto, tale unità è conforme alle normative sulle emissioni acustiche. * Il “numero di Froude” è esattamente al limite; è necessario prestare attenzione nella specifica e nei calcoli per essere sicuri della loro precisione.

4.
Esempio di una unità veloce con motore entrobordo:-

Lunghezza della linea di galleggiamento    lwl 
= 4,9 metri

Dislocamento        
D  = 0,9 tonnellate

Potenza motore       
P  = 150hp = 112kW

Velocità                     
V = 30nodi = 15 metri al secondo

Il “numero di Froude” si calcola da:-  Fn  =       15         =     2,16






         √(0,8 x 4,9)

Il rapporto potenza/dislocamento è:- P/D  = 0,112           =     124,4





             0,9

Tale unità supera, come minimo, uno dei limiti di calcolo, pertanto, si deve eseguire una prova pass-by completa a fronte di EN ISO 14509 

Diagrammi per il calcolo del numero di Froude e del rapporto potenza/dislocamento

Diagramma per il numero di Froude 
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Diagramma per il rapporto Potenza/dislocamento
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*La potenza del motore è indicata in Cavalli. Per ottenere i kilowatt moltiplicare hp x 0,75

Al fine di dimostrare la conformità, si devono soddisfare i requisiti di entrambi i calcoli ed il motore (i) deve essere installato in conformità alle specifiche del costruttore.

Appendice 2

[image: image9.wmf]Potenza

dB

10 kW

40 kW

67 dB

72 dB

75 dB


[image: image10.emf]Power [kW]


 


Sound limit [dB]


 


P


 


£


 10


 


67


 


10 < P 


£


 40


 


72


 


P > 40


 


75


 


 




Power [kW]   Sound limit [dB]   P   �  10   67   10 < P  �  40   72   P > 40   75    


[image: image4]

Appendice 3
CRITERI PER SVILUPPARE FAMIGLIE DI IMBARCAZIONI

1. Definizione di famiglia di imbarcazioni: un raggruppamento di imbarcazioni (unità da diporto) che hanno caratteristiche di emissione del rumore simili e che sono conformi con i requisiti di emissione acustica della direttiva
2. Selezione dell’unità di riferimento (unità madre).

· La scelta dell’unità di riferimento deve essere eseguita coordinandosi con l’Organismo notificato. 

· Le unità di riferimento devono registrare un livello di emissioni acustiche nella prova pass-by EN ISO 14509 pari o inferiore ai seguenti valori
: 

a. unità con un solo motore - 72 dB(A)
b. unità con più motori - 
75 dB(A)
a causa dell’attuale tolleranza tra le misure del suono della prova pass-by e le misure del livello del suono a bordo. (si spera che tale tolleranza possa essere leggermente abbassata a seguito di ulteriori valutazioni nell’ambito del progetto Soundboat)


2. Parametri per individuare una famiglia di imbarcazioni:


Parametri chiave
Unità
unità di riferimento
unità famiglia
Livello di tolleranza rispetto unità di riferimento
Entro tolleranza?

si/no

1
Lunghezza della linea di galleggiamento LWL come definita in ISO 8666
m


± 10 %


2
Larghezza al galleggiamento BWL come definita in ISO 8666
m


± 10 %


3
Configurazione del fondo

(a spigoli vivi, con più spigoli , piatto, arrotondato)



Stesso


4
Massa della prova delle prestazioni, mp come definita in EN ISO 8666
kg


± 25 %


5
Velocità del test
Km/h


± 25 %


6
Numero dei motori 



Stesso


7
Posizione degli scarichi del gas durante il test sopra o sotto la linea di galleggiamento



stessa


8
Forma della poppa (visione planare)





Stesso


9
Forma della poppa (altezza sull’acqua)





Stesso


10
Piattaforma bagno poppiera, si/no



Stesso


11
Costruzione piattaforma bagno (integrata o meno)



Stesso


12
Livello emissioni acustiche a bordo.  Immettere Emissione acustica massima ammessa per l’ unità di riferimento (unità madre) e livello sonoro  registrato a bordo dell’unità della famiglia
dB(A)


Uguale o inferiore a Emissione acustica massima ammessa per l’unità di riferimento (unità madre)


4. Condizioni operative e della prova per la misura del suono a bordo

· La velocità dell’unità sarà 70kph o la velocità massima raggiungibile comqnque non superiore a 70kph 

· Specifiche dell’apparecchiatura:  l’apparecchiatura per la misura del suono, incluso lo schermo paravento raccomandato dal costruttore, soddisferà i requisiti di uno strumento di Classe 2, in conformità ad IEC 61672-1. Si userà un calibratore dei suoni che soddisfi i requisiti di IEC 60942. Le prestazioni acustiche complessive delle apparecchiature di misurazione saranno controllate con il calibratore del suono in conformità alle istruzioni del costruttore, all’inizio ed alla fine di ogni serie di misurazioni, e, come minimo all’inizio ed alla fine di ogni giorno di misurazione. Il calibratore del suono usato per calibrare il fonometro sarà sottoposto a verifica di laboratorio annuale con tracciabilità a fronte di uno standard di laboratorio riconosciuto. Lo schermo paravento del microfono non deve mostrare tracce di umidità.


5. Misure del suono a bordo 

· Le misurazioni del suono dovranno essere effettuate nelle sette posizioni indicate nelle illustrazioni del paragrafo 6 seguente. Le misurazioni dovranno essere tutte ponderate (A weighted – regolazione del fonometro)

· Le misure saranno eseguite nelle sette posizioni del microfono indicate nella figura nel successivo paragrafo 5.

· E’ meglio montare il microfono sull’estremità di un’asta tenuta manualmente a turno in ciascuna delle posizioni indicate nel paragrafo 6 per il tempo specificato

· Ciascuna misura del suono a bordo deve essere registrata per 10 secondi.

· Lo schermo paravento del microfono deve sempre essere asciutto.

· La media di tali misure del livello di emissioni acustiche sarà la media aritmetica del valore misurato in ciascuna delle sette posizioni del microfono. 

· Unità di riferimento.  Il livello di emissioni acustiche registrate nella prova pass-by sarà sottratto dal massimo ammissibile di cui al precedente paragrafo 1a, o 1b, come applicabile.  Quanto ottenuto sarà aggiunto al livello del suono effettivo misurato a bordo.  Il totale sarà noto come Emissione acustica massima ammessa per l’unità di riferimento.

· Unità della famiglia.  Il livello del suono misurato a bordo delle imbarcazioni della famiglia deve essere pari o inferiore all’Emissione acustica massima ammessa per l’unità di riferimento.

· Il livello medio di misura del suono dell’unità della famiglia deve essere inserito al punto 9 nella Tabella dei parametri chiave di cui al precedente paragrafo 1.

Esempio:

L’unità di riferimento con un solo motore registra le seguenti emissioni acustiche:

· Prova EN ISO 14509:
69dB(A)

· Emissioni a bordo:
80dB(A)

Si esegue la misurazione delle emissioni a bordo dell’unità della famiglia 

Calcolo dell’Emissione acustica massima ammessa

· Livello emissioni acustiche ammesso (un solo motore) 
(a)   
72dB(A)

· emissioni acustiche registrate EN ISO 14509

(b)  
69dB(A)

· Differenza (a) meno (b) 
= 
(c)
  3dB(A)

· Emissione acustica massima ammessa:  Emissioni acustiche registrate a bordo (80dB(A)) + Differenza a (c) 3dB(A) = 83dB(A).  Deve essere immesso al Punto 9 nella tabella del paragrafo 2.

· Livello del suono registrato a bordo dell’unità della famiglia 82dB(A), inferiore all’Emissione acustica massima ammessa per l’unità di riferimento, pari a 83dB(A).  82dB(A) deve essere immesso al Punto 9 nella tabella del paragrafo 2.


6. Misura del livello del suono a bordo.
Posizioni microfono.  Le misure saranno eseguite nelle sette posizioni del microfono indicate:
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NB. I microfoni devono essere posizionati il più possibile alla distanza di  1,2  m dallo scafo.  Analogamente, devono essere posizionati il più possibile vicino alla distanza di 1 m dalla superficie dell’acqua .
Appendice 4
PASSI SUCCESSIVI
Il Gruppo di lavoro ISO per le Emissioni acustiche sta terminando il lavoro sulle seguenti modifiche da apportare ad EN ISO 14509:

Parte 1.  Comprenderà le norme esistenti per la misurazione al passaggio pass-by, ma, si auspica, alleggerirà alcuni requisiti legati alle condizioni atmosferiche e meteorologiche e una nuova definizione della imbarcazione standard per la misurazione del rumore dei motori fuoribordo e dei motori entrofuoribordo con scarichi integrati. Una bozza dello standard sarà circolata prossimamente. 

Parte 2.  Inserirà il metodo dell’unità di riferimento descritto nella direttiva. Consentirà di valutare un’unità tramite il raffronto con i dati derivati da un’altra unità che abbia superato con esito positivo la prova di cui alla Parte 1. Le informazioni sulle unità di riferimento saranno pubblicate in un database.  Tale database non sarà pronto che per l’inizio del 2006.

Sound Boat.  Tale l progetto finanziato dall’UE per individuare metodi alternativi per la valutazione delle emissioni acustiche sta procedendo bene e molte delle esperienze maturate nell’ambito del progetto sono già state inserite nell’attuale pratica. Sarà sviluppata come EN ISO 14509-3, una metodologia predittiva che abbinerà la misura del suono a bordo ad alcuni parametri dello scafo, ma è improbabile che sia disponibile prima della fine del 2005.  Solo ora ISO la sta prendendo in considerazione come “New Work Item” e, non è ipotizzabile che una norma armonizzata basata su tale metodo sia disponibile prima della fine del 2005.

Le notizie su nuovi sviluppi saranno rese disponibili dalle associazioni industriali di categoria, dagli Organismi notificati e sul sito web di ICOMIA.

La presente guida sarà aggiornata con regolarità per integrarla con nuovi sviluppi.
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Il numero di “Froude (Fn)” si calcola come segue:


� EMBED Equation.3  ���


Dove:


v:	velocità massima dell’unità in metri al secondo 


Lwl:	lunghezza della linea di galleggiamento misurata in conformità ad EN ISO 8666


g	:	costante gravitazionale g = 9,8 m/s2





Il “Rapporto potenza/dislocamento (P/D)” si calcola come segue





� EMBED Equation.3  ���


Dove:


P 	:	Potenza nominale in kW in conformità ad ISO 8665


D     :	Dislocamento in tonnellate alle condizioni di massa della prova delle prestazioni  in conformità a EN ISO 8666	


		


Conclusion.  If a boat has a P/D ratio of equal to or less than 40kW/t and a Froude number equal to or less than 1,1, it is deemed to complying with the sound limits of the directive.  





EN ISO 14509-Riepilogo





Serie di passaggi rispetto ad un microfono fisso – come minimo due su ciascun lato dell’imbarcazione 


Velocità di 70km/ora, o velocità massima raggiungibile comunque < 70km/ora


Distanza dal microfono compresa tra 25m e 27m


Altezza onda ≤ 100mm per scafi plananti, ≤200mm per scafi non plananti


Velocità del vento ≤ 5m/s per scafi plananti, , ≤7m/s per non plananti





EN ISO 14509 – Lezioni apprese da prove recenti





Dedicare tempo all’individuazione di siti protetti dai venti locali prevalenti


Ricercare consulenza locale


Collocare il microfono in un punto fisso o su piccola imbarcazione – non provare a servirsi di una grande imbarcazione a motore


I costruttori di grandi imbarcazioni dovrebbero prendere in considerazione la realizzazione di una piattaforma permanente per l’esecuzione delle prove 


L’Appendice 2 riporta un diagramma per posizionare con facilità la boa di misura dei  25m 











Selezione di una famiglia di unità


Si possono raggruppare le unità in Famiglie facendo riferimento ai parametri principali descritti nelle voci 1-12 della tabella in Appendice 3


Le “unità genitrici” devono essere collaudate e superare la prova delle emissioni sonore al passaggio di EN ISO 14509.  Inoltre, contemporaneamente alla prova, si devono eseguire semplici misure del suono a bordo usando un fonometro come minimo di Classe 2.


Le unità della famiglia potranno essere collaudate con semplici misure del suono eseguite a 70km/ora, o alla massima velocità raggiungibile.  


Si metteranno a confronto le misure del suono eseguite a bordo dell’unità madre e a bordo delle unità della famiglia


L’Appendice 3 riporta i parametri dello scafo, il metodo per la misura del suono a bordo e le altre tolleranze necessarie per selezionare una famiglia di unità. 





Tolleranza: +0.5m





Dimensioni in metri





Legenda


1,…..7 Posizioni microfono


a	specchio di poppa


b	piattaforma bagno





Legenda:


Secondary anchor= ancora secondaria


Seabed = fondo del mare


Sea level = livello del mare


Microphones = microfoni


Rope = fune


Primary anchor = ancora principale


Buoy diameter = diametro boa


Weight = peso





� EMBED Word.Picture.8  ���








� Opzionale del 1° gennaio 2005.  


� Qualsiasi imbarcazione azionata da motore entrobordo con comando a poppa che espelle i gas di scarico attraverso la trasmissione





� RSG Guidelines 2005 del febbraio 2005 pagg 69 e 70





� RSG che rappresenta gli organisi notificati si veda RFU 66


� dislocamento in tonnellate nelle condizioni di massa di prova delle prestazioni secondo la UNI EN ISO 8666


� Tali tolleranze sono per motori >40kw.  Per potenze inferiori, si deve usare la Tabella 2, Allegato 1 della Direttiva 2003/44/EC.  Si deve applicare la stessa tolleranza di 3 dB(A).
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Weight 5-10 kg







Buoy diam. ab. 0,5 m
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Sea level
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